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Exercice 1 [ S nts) 


Pour A e M a ( IR ), on note C{A) = \M e A/ 3 1 //i) AM - A£4 } le commutant de la 

1 

matrice A. 

]. Démontrer que. pour A e M 3 (IR) - C (A) est un espace vectoriel. 

( 1 4 - 2 ^ 

2. Démontrer, en détaillant, que la matrice .-J = 


0 6 -3 

-14 0 


est semblable à la matrice 


T - 


(3 0 0' 
0 2 I 
EJ 0 2 


Pour cela, on donnera une matrice de passage que l'on notera P 


V" - -/ 

J , J >ëicrm i ner I e çom m «tant C(T) de la malri ce T. Détenu i ner sa d i inen si on 

4. Déni entrer que t*appJ icaii ou M P " 11 MP est u n au tomorph i sm e d ' espaces vectoriel s 
de.v/- {JR}-* Que peut-on déduire pour La dimension de C (A) '? 

5. i) EKisie-i-il un pnl^nfinir inniiiuatriir de A de degré inférieur ou égal a 2 '? 
i i ) Démontrer que Cf A J = Vect \ i v A, A ' f 

iii) Hn déduire que C(A) est l’ensemble des polynômes en A. Ce résultat reste-t-il 
vrai pour tonie matrice A e \î y (lR) ? 


Exercice 2 ( 5 nts) 

Soit M une matrice nilpotentc d'ordre p : M p = Û et M "" ?■ 0 


I. Démontrer que ! ■< M est inversible, ainsi que J-M 

1 2 3 4 


2. Soit la matrice A définie par : A = 


0 12 3 
0 Ü I 2 
0 0 0 E 


0 0 0 0 1 


i) Calculer l'inverse de A 
] i ) Déte rm i ne r la pu i ssanee d e A 


I 












Exercice 3 O otsl __ 

Soit E n l’espace vectoriel des polynômes à coefficients complexes de degré au plus égal à 

1. Donner la di mens ton de E n et une hase 8 de H„ 

2, Soit F(P{X)- P{ I - X ). P étant un est polynôme de E„ 

j Mon ircr que f de fi n il un endomorphisme de E r 

il) Déterminer ta matrice de fdans la hase 8 

ni) Quelles sont les valeurs propres de f? ; 

iv) Déterminer les sous espaces propres et leurs dimensions 

.., V 

v) Diagonaliser ta matrice de f 


k 


2 



Mathématique* 2 


Kierek* i ( 6 fwiftit J 


sr.il « uii :éd. P.-.UT tout entier h ■ a cl tout nid Jf, «I IVric 



C>nnoie / tçdomziùe te définition .k- 


a) OdcnniiKT J. 

b i Montrer t)w 5 est continue SWÜ‘ ■ 
c) A-T-on W(ï''tr^ç®'ce njtwrnale ÿ«tf K' ? 


d) On appose a >2 - Montrer que X «j (J * «r icntl pas vers 0 quand n leiK* w 4 * 


c) La Cfïnverscncw de li série de fonctiom £ Urf cst-clte uniforme sut I ? 
f) Etudier b toniïnititê de S sur /, 

PriihBi"r ; t 14 points ) 

g (1,-s^iii !c C-rrpn« vectoriel des application de IW dans C, contienne*, pÉriftdfepiea de 
période 2n. 

Us npplialions f élément de n sont bornée* ci eniforïnéiïMilcoTiliuues sur IR et 
\ /] -Sup | | $01 IJCClB î définit une norme svt H, 

. y^| 

Pour ni.Z, on pose eJ.s5-eosi>K.}t i SfflCwt) e 1 - 
ScitK {fcB:V K elR 


Partie 1 



ï*" ~ ff 2 ’ *„(f k* « W‘ ~£"‘ 









